ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на поставку преобразователей частоты

1. Общие требования. Цель оказываемых услуг, основание для их выполнения.
Преобразователи частоты ( далее ПЧ)  предназначены для бесступенчатого  регулирования скорости асинхронных  электродвигателей с номинальным напряжением 380В  в приводах насосных агрегатов, вентиляторов, дымососов , установленных на теплоэнегретических объектах предприятия. ПЧ обеспечивают следующие защиты электродвигателей:

- максимально-токовую защиту и защиту от коротких замыканий в выходных цепях,

- защиту от дисбаланса токов фаз эл.двигателя ,

- время-токовую защиту ( тепловая защита),

- частотное токоограничение,

- защита от недопустимого снижения нагрузки двигателя,

Цель оказываемых услуг: обеспечение безаварийной работы теплоэнергетического оборудования , поддержания необходимых параметров и режимов работы.

2. Перечень марок ПЧ :
	№ п/п
	Наименование товара/работы/услуги
	Ед. измерения
	Количество

	
	
	
	

	1
	Преобразователь частоты   ПЧ-ТТПТ-125-400-50-04-УХЛ4-ЭИН
	шт.
	1

	2
	Преобразователь частоты   ПЧ-ТТПТ-210-400-50-04-УХЛ4-ЭИН
	шт.
	1


3. Техническое задание (Показатели товара значение которых не может изменяться)
	Основные характеристики

	Требуемые  возможности
	1) Встроенный контроллер каскадного пуска с возможностью управления до 3 двигателей

2) работа по суточному и недельному расписанию по встроенным часам реального времени (с возможностью пуска, останова, изменения задания ПИД-регулятора или выходной частоты в соответствии с заданным графиком и сохранением заданного режима после отключений питания любой продолжительности)

3) режим работы на трубопроводах большой длины (заполнение трубопровода и плавное изменение давления)

4) режим «быстрее - медленнее» при управлении по дискретным входам 

5) два аналоговых входа с возможностью суммирования и вычитания показаний

6) отображение технологического параметра в реальных единицах (м.в.ст, бар, атм и т.п.)

7) управление по дискретным входам в зависимости от логической комбинации входных сигналов (программируемый функциональный контроллер)

8) Функция «подхват» - безударное включение на вращающийся двигатель с поиском скорости вращения, в том числе при обратном направлении вращения

9) функция «кинетического бэкапа» с сохранением работоспособности привода при провалах и отключениях напряжения до 0,5 с

10) возможность изменения задания частоты или параметра ПИД-регулятора с помощью энкодера пульта – с цифровым отображением задания, без необходимости навигации по меню



	Перегрузочная способность
	125% номинального тока в течение 300 с

150% номинального тока в течение 120 с

Условия перегрузки:
· Периодичность перегрузки не чаще одного раза в 10 минут;

· Коэффициент мощности нагрузки не менее 0,5;

Выходное напряжение не менее 50% номинального входного напряжения.

	Ключ управления тормозным резистором
	В преобразователях частоты мощностью 15 кВт  и 30 кВт - встроен.

В преобразователях частоты мощностью 45 кВт - отсутствует, доступен как опция 

	Интерфейс пользователя

	Пульт управления
	· Русскоязычный пульт управления с многострочным полнотекстовым дисплеем. Размер информационного дисплея не менее 70*35мм.
· исполнение с энкодером для изменения задания частоты или параметра ПИД-регулятора без необходимости навигации по меню

	Функции управления

	ПИД-регулятор
	· два набора параметров ПИД-регулятора;

· отображение технологического параметра в реальных единицах (м.в.ст, бар, м3/ч и т.п.)

· «спящий» режим;

· настраиваемый источник обратной связи, с возможностью суммирования и вычитания показаний аналоговых входов;

· режим работы насоса на трубопроводах большой длины;

· каскадная или синхронная работа нескольких преобразователей в режиме «ведущий-ведомый» с цифровым управлением

	Расписание (работа по часам реального времени)
	· суточное и недельное расписание

· функции: пуск, останов, изменение задания ПИД-регулятора или выходной частоты в соответствии с заданным графиком

· сохранение заданного режима после отключений питания любой продолжительности

	Каскадный контроллер
	каскадный пуск и останов до 3 дополнительных двигателей (релейное управление)

	
	каскадная или синхронная работа до 8 преобразователей в режиме «ведущий-ведомый» (цифровое управление)

	Дополнительно
	· ограничение минимальной и максимальной частоты;

· реверс;

· оценка количества потребляемой энергии;

· счетчик времени работы преобразователя;

· 2 набора настроек преобразователя

· защита паролем от несанкционированного изменения настроек.

	Функции защиты и диагностики

	Защиты
	· безопасное отключение момента (STO) категории 0 и 1 по EN 60204-1;
· предотвращение срыва во время разгона/торможения и вращения с постоянной скоростью (частотное токоограничение с настраиваемыми параметрами);
· автоматический повторный пуск двигателя после восстановления питания (независимо от длительности провала) с настраиваемым количеством попыток перезапуска и настраиваемыми паузами повторного пуска;
· мгновенная перегрузка по току;
· защита двигателя от перегрузки  (тепловая защита двигателя);
· предотвращение обратного вращения.

	Диагностика
	· быстрый просмотр активных аварий;

· журнал аварийных ситуаций (не менее 100 записей с сохранением в энергонезависимой памяти с привязкой к часам реального времени);

· журнал работы преобразователя (не менее 100 записей с сохранением в энергонезависимой памяти с привязкой к часам реального времени)

	Входы и выходы

	Аналоговые входы
	2 входа (конфигурируемые, 0(4)÷20 мА или 0÷10 В) с групповой гальванической развязкой и программируемыми функциями (с возможностью суммирования и вычитания показаний входов для использования при ПИД-регулировании).

Характеристики входов:

0(4)÷20 мА (RВХ=220 Ом, макс. неразрушающий ток 30 мА);

0÷10 В (RВХ=21 кОм, макс. неразрушающее напряжение 24 В)

	Дискретные входы
	8 программируемых дискретных входов (беспотенциальные, типа «сухой контакт») с групповой гальванической развязкой.

Управление по дискретным входам в зависимости от логической комбинации входных сигналов (программируемый функциональный контроллер)

	Конструкция

	Защита от воздействий окружающей среды
	· Усиленное покрытие плат в соответствии с категорией Х02.2 по ГОСТ Р 51801-2001 (аналог класса 3С2 по МЭК 60721-3-3:2019)

	Дополнительно
	- Наличие 3D моделей преобразователей частоты в свободном доступе, для применения в современных системах проектирования.

- Цвета, используемые для внешних панелей преобразователя:

RAL1013, RAL7035, RAL7046, RAL9005
- Возможность окраски в корпоративные цвета по согласованию с Заказчиком.
- Возможность доработки программного обеспечения по запросу Заказчика

- Протоколы приемочных испытаний по запросу Покупателя предоставляются на каждую единицу поставляемого оборудования 

-  Возможность поставки комплектующих  по запросу Заказчика

-  Наличие сервисного центра в Орловской области

	Показатели надежности

	Гарантийный срок
	3 года со дня ввода в эксплуатацию, но не более 3,5 лет с момента отгрузки


Особые требования:

1. Продукция должна быть новой, изготовленной не ранее чем за 6 месяцев до даты проведения закупки.

2. Протоколы приемочных испытаний по запросу Покупателя предоставляются на каждую единицу поставляемого оборудования.

3. Преобразователи частоты должны быть восстанавливаемыми ремонтируемыми изделиями.

4. В течение гарантийного срока ремонт должен производиться в течение трех рабочих дней. В случае увеличения срока ремонта требуется предоставление замены.
5. В течение всего срока эксплуатации оборудования обеспечивается техническая поддержка специалистами завода изготовителя. Поддержка осуществляется на русском языке по телефону горячей линии или электронной почте в режиме не менее 5 дней в неделю в период 8-ми часового рабочего времени.
6. Необходимо наличие ремонтной базы и/или авторизованного сервисного центра в г. Орел.
7. Требование к поставляемой продукции: продукция должна выпускаться серийно, соответствовать ГОСТам, ОСТам или ТУ, сертифицирована на момент подачи заявки.

Для подтверждения качества предлагаемых товаров необходимо к заявке приложить копии сертификатов соответствий или деклараций о соответствии.

8. Не допускается подача предложений на часть объема вышеуказанного перечня.

9. На всю поставляемую продукцию должна сохраняться гарантия производителя. 
Ответственный
исполнитель Заказчика:

начальник службы по ремонту       

и обслуживанию электрооборудования           ________________          Кулаков О.А.
«____» _____________ 20__ г.
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